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利用第二代多功能摄像头（MPC2），车辆制造商仅使用一个传

感器即可将一系列驾驶员辅助功能集成到自己生产的车辆中，从

而能够有效并高效地满足立法者和消费者保护组织所设立的不

断增加的安全标准。从 2014 年起，力求获得 Euro NCAP（欧

洲新车评价规程）最高评级（五颗星）的制造商必须为新车型配

备至少一种驾驶员辅助系统，例如自动紧急制动系统、车道保持

辅助系统或自动限速识别系统。美国和日本也在探讨将类似这样

的标准纳入本国 NCAP 规则的可能。

功能和设计

针对基于视频的驾驶员辅助系统，博世 MPC2 为制造商提供了

一种可扩展的单目摄像头平台。所有 MPC2 型号均基于可扩展

处理器概念，可以根据所需功能的级别对系统进行优化配置。这

意味着整个系列均采用统一的博世架构，具有标准化的接口和功

能。

MPC2 的成像模组由光学系统和一个分辨率为 1280 x 960 像素

的高动态彩色 CMOS（互补金属氧化物半导体）组成。由于提

高了分辨率，新的成像器具有比前代更大的开度角并显著增大了

物体探测距离，探测距离现已超过 120 米。

彩色成像器使 MPC2 能够对蓝色和红色信息进行评估，改善了

系统识别和区分彩色标志线及特殊道路标志的能力。多功能摄像

头安装在挡风玻璃后面靠近车内后视镜处。

客户获益

▶ 实现多重安全性和舒适性功能，包括行人警告、前

方碰撞警告、车道偏离警告，车道保持或车道引导

支持、道路标志辅助及智能大灯控制

▶  在开发硬件、图像处理技术和功能时始终采用统一

的博世内部流程，确保了所有部件的最佳一致性

▶  博世开发的全面功能组合

▶  可与其他传感器（尤其是雷达）相结合，来提升紧

急制动系统和自适应巡航控制的性能

▶  满足 NCAP 安全标准

▶  可扩展硬件概念使部件可根据功能的复杂情况做优

化配置 

▶ 支持 CAN、FlexRay 和 Ethernet 接口，满足不同

的车辆通信需求

▶  遵循 AUTOSAR 规范，可整合客户特定的代码

▶  可根据安装位置空间设计壳体

▶  紧凑型设计保证了可以安装在车内后视镜的碰撞保

护区内

▶ 高度灵活的接插件设计
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图像处理算法

博世为汽车行业应用而开发的智能、强大的图像处理算法是

所有先进驾驶员辅助功能的核心。为确保在其系统内的多功

能运算，博世设计和优化了这些算法，在内存、运行时间和

硬件需求最小化的同时提供最佳性能。

物体探测

MPC2 基于预定义的物体类别探测物体，经过训练的系统能

够区分行人、骑自行车的人、摩托车、乘用车和卡车。被探

测的物体附有距离、速度、横向定位、角度及碰撞时间（必

要时）等属性。探测距离与物体的大小有关，车辆的可探测

距离超过 120 米， 行人的可探测距离约为 60 米。行人探测

功能是按照 ISO26262 风险等级 ASIL A（汽车安全完整性

等级 A）而开发的。

车道探测

无论道路标线是连续的、不连续的、白色、黄色、红色还是

蓝色的，MPC2 所用的车道探测算法会对前方约 60 米（能

见度极佳条件下可达 100 米）以内的所有常见车道标线进行

记录和分类。摄像头甚至还可以探测博茨圆点（凸起型道路

标线）。系统不仅能够探测道路标线的横向几何结构，还可

记录表面坡度，以跟循上下坡度的路面轨迹。如果不存在明

显的道路标线，系统会提取附属的信息，如路边的草地边缘，

以决定行车道如何延续。

算法能够十分精确地确定车辆在车道中的横向位置和角度，

这一点对于车道偏离警告或车道保持 / 车道引导支持等功能

具有十分重要的意义。即使道路标线暂时消失或某个路段上

没有标线，使用这种车道探测算法的车道辅助功能仍能完全

发挥作用并能随时提供支持。

技术参数
图像分辨率 1280 × 960 像素
视场角 
   水平  50°（标称值） 
   垂直  28°（标称值）
分辨率 25 像素 /°
帧率 30 帧 / 秒
动态范围 110 dB
波长 400 … 750 纳米
功耗 < 5.0瓦（0.35 安培，14 伏）
工作温度  - 40 至 +85 °C（至+105 °C 
  时仍可进行 CAN  通讯）
接口 2 × CAN 或 CAN + Ethernet 
  可选：FlexRay  
  2 × 数字输入/输出，挡风玻璃加热 

摄像头内部的电子系统包括一个可扩展处理单元，该单芯片

单元包含一个 FPGA 处理器和一个带 CAN 接口的双核微处

理器。如有需要，还可增加额外的处理单元。该架构使用

FPGA 对图像进行并行处理，使系统能够在极短时间内对复

杂的驾驶情况作出分析。

MPC2 的软件架构与 AUTOSAR 兼容，使车辆制造商能够将

自己的功能模块与博世提供的客户特定功能相整合。

MPC2 具有丰富的内部和外部监测功能，能够探测到摄像头

内任何可能出现的故障。同时，它还能探测到摄像头镜头是

否受到遮挡或者模糊不清。

功能

MPC2 光学器件将入射光聚焦至高动态的 CMOS 彩色成像

器上。传感器将亮度和颜色信息转化为电图像信号。这些信

号随后由集成于摄像头内的高性能处理器进行处理，无需额

外的控制器。

系统对图像进行处理，并以高度的精确性和可靠性对车辆周

围的各种环境因素（包括行人、车辆、道路标线、光源和道

路标志等物体）进行识别、分类和定位。
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车道偏离警告

车道偏离警告系统比较道路标线与车辆在车道中的位置。当

车速不低于 60 公里 / 小时（37 英里 / 小时）时，一旦系统

探测到驾驶员存在无意识偏离行车道的危险，系统便会发出

视觉信号、听觉信号和 / 或触觉信号（如方向盘的振动）。这

些警告提示驾驶员，车辆正在偏离车道，使驾驶员有足够的

时间纠正方向，从而避开危险。当驾驶员打转向灯有意变换

车道或转向时，该功能不会发出警告。 

车道保持和车道引导支持

如果系统探测到车辆以不低于 60 公里 / 小时（37 英里 / 小

时）的车速行驶时过于靠近车道标线，系统会轻微但可感知

地反向转动方向盘，以使车辆保持在正确的道路中。驾驶员

可以单独设定转向干预点和干预强度，选择在早期进行轻微

干预或者在稍后进行较强干预。系统可通过电子助力转向直

接进行干预，也可通过对车辆一侧施加制动而间接进行干预。

驾驶员可随时接管该功能，随时保持对车辆的控制。当驾驶

员打转向灯有意变换车道或转向时，该功能不会进行干预。

光源探测

除物体探测外，MPC2 还可在黎明、黄昏或黑暗条件下识别

并区分单个、成对和成组的光源。该算法测量光源的水平和

垂直角位置与距离，区别前大灯和尾灯，以区分光源是来自

迎面来车，还是前方同向行驶的车辆。它还能探测和区分道

路基础设施，例如路灯和反光标志。利用这些数据，并结合

环境光线信息，该算法将评估车辆是否在市内行驶，从而决

定是否开启远光灯。 

迎面来车大灯的探测和分辨距离可达 800 米，前方车辆尾灯

的可探测距离约为 400 米。MPC2 能够提供一系列智能照明

功能，满足了包括远光灯控制、自适应远光灯控制和连续远

光灯控制等系统在内的基于现代大灯技术的高级功能。

道路标志识别

MPC2 能够探测和区分圆形、三角形和矩形道路标志，包括

限速路段或禁行路段的起点和终点。同时，它还能识别“禁

止驶入”、“停车”、“可通行”和“道路施工”等标志。道路

标志识别还能区分时段限制、仅针对特定车辆类型的标志及

转向箭头等相关辅助标志。系统能可靠地探测到道路标志，

无论是实际的标牌、可变信息牌系统还是龙门架上的标牌，

对国际上各种不同类型的道路标志牌均有极高的覆盖。

应用和使用

利用多功能摄像头产品，制造商可将多种功能进行整合，令

驾驶更加安全和舒适。

行人警告

系统不断分析车辆前方区域，来探测是否会与行车道上或正

朝行车道行进的行人即将发生碰撞。当车速不超过 60 公里 /

小时（37 英里 / 小时）时，一旦系统识别这种危险情况，系

统便会与雷达传感器一并向驾驶员发出警告，同时还会触发

紧急制动。

前方碰撞警告

作为以事故预防技术为重心策略的一部分，美国新车评价规

程 US-NCAP 推荐的一项功能是前方碰撞警告。如果系统探

测到与前方行驶车辆即将发生追尾，便会以视觉、听觉和 /

或触觉信号警告驾驶员。该功能不进行独立干预，而是提醒

驾驶员进行制动。



博世汽车部件（苏州）有限公司
底盘控制系统中国区

江苏省苏州市工业园区
星龙街455号

www.bosch-automotivetechnology.cn
 
中国印刷

© Robert Bosch GmbH 2014。版权所有，并保留任何处置、利用、复制、编辑、分发以及工业产权应用的权利。

底盘控制系统 | 第二代多功能摄像头（MPC2）

多功能摄像头是外围传感器网络的一个组成部分，可与其他

外围传感器（如雷达和超声波传感器）搭配使用。

对于自动紧急制动（即在驾驶员未能对即将发生的碰撞做出

反应时，系统自动制动），博世将雷达传感器与多功能摄像

头（或选用立体摄像头）进行融合，只有当两个传感器系统

均探测到危险物体时，自动全力制动才会触发。

 

传感器数据融合还可以用来显著改善舒适功能的性能。得益

于 MPC2 的横向测量精度，ACC 功能可以更早地探测到切

入和切出车道的车辆，从而更加快速地做出响应。该系统还

有助于正确判断目标车辆，进一步优化 ACC 功能，在弯道

中行驶时尤其明显。

道路标志辅助

道路标志辅助会对道路标志识别数据进行评估，并在仪表盘

上显示与驾驶员有关的信息。道路标志显示可用于提供一系

列的警告功能，包括在超过限速标志前警告驾驶员，提醒驾

驶员注意禁行路段，  或在驾驶员忽略了“停车”或“禁止驶入”

指示牌时予以告知。 探测到的限速信息也可供 ACC 系统使 

用，ACC 系统可根据道路规定的限速自动调整其设定的车

速。为增加可靠性并对摄像头通常无法探测的信息数据进行

补充，系统还可以从导航系统中提取数据，例如，区分市内

和郊区道路，或对文字辅助标志（如限速时间段）进行说明。

智能大灯控制

光源探测提供各种照明功能，显著提高了黄昏、黎明和黑暗

条件下的可视性，令驾驶更加安全和舒适。 

远光灯控制使驾驶员在夜间行车时能够尽可能利用远光照明

改善可视性，而不必频繁地手动开启和关闭。当探测到附近

没有其他车辆时，系统会启动远光灯，如果探测到车辆，系

统又会将远光灯关闭。

今后的 LED 大灯将能分区段控制整个光线分布范围。这项新

技术意味着夜间行车时车辆远光灯可始终处于启用状态，这

显著了提高可视性，又不会对迎面而来的车辆造成眩目。 

自适应远光灯控制不仅能控制光程或光线分区，还能根据交

通状况相应地调整照明光束的宽度。这样，在车辆入弯前便

可提前照亮弯道，还可用更宽光锥更为有效地照亮市区内的

道路边缘，帮助驾驶员探知有潜在受伤风险的行人。

传感器数据融合

数据融合最有效地集不同传感器和测量原理的优点于一体，

提供的数据是各个传感器在独立运行时所无法生成的，从而

进一步提高测量范围、可靠性和精确性。 


